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Wie unsere Heilmittel entstehen. 
( E r i n n e r u n g e n  a u s  d e r  Prax i s . )  

(Vortrag, gehalten in der chemischen Gesellschaft zu Breslau, am 4. Juni 1920.) 

Van Prof. Dr. FRITZ HOFMANN, Breslau. 
(Eiogeg. &/lo. 1920.) 

Vor mehr denn 2000 Jahren hat einer der grol3en Meister seines 
Faches, der griechische Arzneimittellehrer und Arzt H i p p o k r a - 
t e s von Kos den Satz gepragt: ,,Den Schmerz zu lindern und Krank- 
heiten zu heilen, ist eine A u f g a b e f ii r G o t t e I.'' Und eines 
Gottes Symbol, den schlangenumwundenen Stab, trugen einst und 
tragen noch heute die Jiinger der iirztlichen Kunst als ihr Wahr- 
zeichen im Schilde. In unseren entgotterten Tagen ist aus diesem 
,,opus divinum" der Alten ein schlichtes biirgerliehes Gewerbe 
geworden. An die Stelle des geheimnisvollen Schaffens von Priestern 
und iirztlichen Adepten ist der profane Fabrikbetrieb getreten. 
Die zu seiner Ausiibung Berufenen werden an unseren Hochschulen, 
in unseren Kliniken und Laboratorien fiir ihr kiinftiges Wirken her- 
angebildet. Was einst die Vielseitigen der Vergangenheit in einer 
Person leisteten, ist nun im Zeitalter der Arbeitsteilung die gemein- 
same Aufgabe vieler geworden. Damals, in jencn primitiveren Zeiten, 
schuf der Arzt auch die Mittel, die seinem Zwecke dienen sollten. 
Dergleichen beobachten wir zwar auch noch heute - denn R o b e r t 
K o c h ,  P a u l  E h r l i c h  und B e h r i n g  waren Arzte, und ihre 
Leistungen - das Tuberkulin, das Salvarsan, das Diphtherieheil- 
serum - stellen Hohepunkte des Schaffens auf diesem Wissens- 
gebiete dar. Aber das sind Ausnahmeerscheinungen und dte ge- 
nannten Forscher waren auch nicht mehr Praxis ausubende Arzte. 
Die Aufgabe der Ausmittlung und der Darstellung medizinisch 
wirksamer Stoffe ist jetzt zum nicht geringen Teile Laienhiinden 
anvertraut. Der Apotheker, der nach dem Arzte wohl besonders 
pradestiniert erscheint, hier zu wirken, kann als seine Domiine nur 
noch die Arzneizubereitung und die Reinheitspriifung der ihm in die 
Offizin gelieferten Arzneistoffe betrachten. Die galenischen Prii- 
parate sind ihm verblieben, und auf dem Gebiete der Spezialitaten 
hat er sich mit Erfolg gegen die Umklammerung durch die GroS- 
industrie behauptet. Sonst aber vollzieht - wie schon erwiihnt - 
die pharmazeutisch-chemische GroSindustrie hier die Hauptleistung. 
DaS sie zum Teil ihre Anregungen aus dem Lager der reinen wissen- 
schaftlichen Chemie direkt erhalten hat, ist ja in unseren Kreisen 
so bekannt, daB es geniigt, wenn ich die Namen K n o r r und Anti- 
pyrin, E m i 1 F i s c h e r und Verona], Sajodin und Elarson nenne. 
Aber auch, diese ausgezeichneten Produkte waren ohne die GroB- 
indust,rie und ohne den gewaltigen Apparat, der ihr zur Verfiigung 
steht, niemals solches Gemeingut aller Kulturvolker geworden, wie 
sie es in Wahrheit sind. 

Wie das alles so gekommen ist, welchen Gang die Entwicklung 
hier genommen hat, mochte ich zunachst kurz in einigen Bildern 
darzustellen versuchen. Dann mochte ich Sie hineinfiihren in den 
Betrieb eines groDen moderaen Werkes, - Sie Einblick nehmen 
lassen in die Methoden der Aussonderung der physiologisch wert- 
vollen Stoffe aus der Spreu des fiir diese Zwecke Unbrauchbaren. 
Und endlich lade ich Sie ein, einen Ausblick mit mir zu tun in das 
noch unbetretene Land der Probleme, die hier einer kiinftigen Liisung 
harren. Dann miissen freilich Akkorde der Zukunftsmusik anklingen, 
ebenso reich an Dissonanzen wie unsere modernen Tonwerke, aber 
was da gestreift wird, ist von hochster Bedeutung fiir die irdische 
Wohlfahrt kommender Geschlechter, und unser Idealismus darf 
hoffen, daB dort noch Wege gefunden werden und StraBen sich 
bahnen lassen, wo uns heute noch wilder, unwirtlicher Urwald 
drohend und feindlich entgegen starrt. Solch Hoffen scheint mir 
berechtigt beim Ruckblick auf 34 Arbeitsjahre, die ich diesen Fragen 
widmen durfte, und die reich waren an Irrungen und Wirrungen. 
Auch dieses Neuland wird erschlossen, wenn der Wille dazu in WM 
sich straff erh&lt. 

Doch zuriick zu unserer Grundfrage: ,,Wie entstehen unsere 
Heilmittel 7'' Der Absicht des Forschers, der hier zielbewuBt voran- 
strebt, stehen drei machtige Geburtshelfer zur Seite - es sind dies 
die Natur - besser die natiirliche Produktion, die Not und der Zu- 
fall. Tiere und Pflanzen bieten uns eine Fulle von Stoffen, welche fiir 
die Medizin Bedeutung erlangt haben. Neben Moschus und Bibergeil, 
neben die modernen Organopraparate (besonders aus Driisen aller 
Art) trefen die uns unentbehrlichen Pflanzenbasen, ein Morphin 
und Chinin, ein Cocain und Atropin, treten die Glycoside der Digi- 
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talis - um nur einige der allerwichtigsten zu nennen. Freilich l&Bt sie 
die Natur nicht so wachxen, wie wir sie nachher in den geschliffenen 
Flaschen der Apotheke sehen und ein Etikett mit Strukturformel 
fehlt bisher auch immer noch an den meisten BAumen und Krilutern. 
Eine Unsumme von feinster Naturbeobachtung, von Scharfsinn 
und von gediegenster Arbeit trennt erst solch wirksames Prinzip, 
das im Zellaboratorium zu ganz anderen, meist uns aber noch v6lljg 
ratselhaften Zwecken synthetisiert wird, aus dem Wust des fiir unsere 
Pliine Nebensilchlichen. Der alte Paradiesfluch: ,,Du sollst mit 
Schmerzen Kinder gebiiren", gilt auch fiir diese Sorte geistiger 
Kinder. Es ist ein weiter Weg von jener Waldlichtung, wo der 
Fingerhut seine wundervollen roten Glocken im Winde wiegt bis qu 
dem Flaschchen Digalen, das in des Arztes Hand bei schwerer Herz- 
insuffizienz dem Kranken zum wirklichen Lebensretter wird. Und 
doch haben wir es in ihm noch nicht rnit einem von Memchenkunst 
aufgebauten Arzneimittel zu tun. Denn Digalen ist nur eine be- 
sonders brauchbare Zubereitung der von der Pflanze dargebotenen 
Stoffe. Sie werden hier nicht von mir erwarten, daB ich Ihnen be- 
schreibe, wie der Fachmann diese Kriiuter sammelt, trocknet, extra- 
hiert, maltratiert, bis er - um mit Faust zu reden - ,,den Auszug 
aller tdlich feinen Kriifte, den Inbegriff der holden Schlummer- 
siifte" in seinen Scheuern oder Kiisten birgt. Das steht ja alles in 
den Biichern. Darauf kann ich einfach verweisen. Wer und wie 
aber die wunderbare Herzwirkung des Digitalsglykosids gefunden, 
kann keiner Ihnen berichten. Das sind ,,dona deorum". 

Weiter werden aus der N o  t - wie ich schon sagte, gleichfalls 
Heilmittel geboren. Kommen Sie mit in eines der Schlachthiluser 
unserer Zentralviehhofe. Wie oft trifft der Stich bei der Umuhe 
des Schlachttieres den Metzger selbst. Alte Tradition, deren Quelle 
liingst verschiittet ist, lehrt, daB der ausgepreate Saft der Nebenniere 
eines frisch geschlachteten Tieres das stromende Blut fast augen- 
blicklich zum Stehen bringt. Bei den Zunftigen war das - wie gesagt - Iangst bekannt. Der Arzt aber, der dieses miichtige Mittel nicht 
kannte, muBte sich bis in unsere Tage mit den1 E s m a r c h schen 
Schlauche zum Etillen profuser Blutungen khelfen. Erst 1900 
nahm der Japaner Takamine in New York den Nebennierensaft 
unter die chemische Lupe. Er fand, daB ein gewaltig wirksames 
Prinzip in ihm steckte, und es gelang ihm, durch Ammoniakfallung 
ein gegen den Luftsauerstoff iiberaus em findliches krystallinisches 
Alkaloid zu isolieren. Adrenalin - von &hen - die Niere, nannte 
er den neuen Stoff. Aber T a k a m i  n e konnte noch nicht die 
Architektm der Substanz aufkliiren, obwohl er richtig auf ein Brenz- 
catechinderivat schloB, weil er die schijne griine Eisenchloridreaktion 
des Korpers beobachtet hatte. Unter der Arbeit anderer Autoren 
kliirte sich das Bild so weit, daB entweder Formel I oder II fiir daa 
Adrenalin in Frage kam. 
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I ist das Rechte. Wir haben aber auch die Verbindung If her- 
gestellt und fanden zu unserer nicht geringen h r r a s c h u n g  den 
physiologischen Antipoden des Adrenalins, einen GefiiBerweiterer. 
In Hiichst hat S t o 1 z die Synthese des Adrenalins durchgefiihrt - 
er nannte seine synthetische Base Suprarenin. S t o 1 z hat schlieS. 
lich auch sein racemisches Kunstprodukt in die Optisch-Aktiwn 
gespalten und damit dem Arzneimittelschatz ein immer gleich- 
miiBiges, tadelloses Priiparat zugefiihrt. Der moderne Chirurg, 
der Zahnarzt sind kaum noch ohne kiinstliche oder natiirliche 
Nebennierenpriiparate zu denken. Wir aber erinneren ~118, daD vor 
20 Jahren noch kein Fachmann an das Operieren in dem durch 
ein Heilmittel blutleer gemachten Operationsfelde dachte. 

Gerade bei den von una ausgewilhlten Beispielen ist es ein wemr 
Weg; aber der, den wir gehen miissen, um o h n e solche Anlebnun 
an Gaben der Natur neue physiologisch wertvolle Substanzen a d  
zubauen, ist noch vie1 weiter. Darum erwarten Sie keine glhzenden 
Bilder von mir, und beurteilen Sie ea milde, wenn neben wenigen 
beacheidenen Erfolgen eke  gewaltige Laat von Fehlschlilgen, von 
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ergebnislosem Schaffen vor Ihr Awe trtit. Ungeheuer ist die Kompli- 
ziertheit der Aufgabe, die hier zur Losung ansteht, handelt es sich 
doch darum, durch von aul3en zugefiihrte, meist hochst differente 
Fremdstoffe - die durch den Magen, durch die Haut,, subcutap 
oder intravenos oder endlich in Dampf- oder Stau bform einpassieren 
- auf den pathologisch veriinderten measchlichen Organismus 
giinstigen EinfluB zu gewinnen. Beim Suchen nach solchen Wunder- 
substanzen waren Verzagt,heit und die Frage, ob ein Erfolg iiber- 
hsupt im Bereiche der Moglichkeit liegt, durchaus verstandlich, 
trkte nicht hier der drittc Nothel€er heran, von dem ich schon ge- 
Pprochen, unser lachender Freund, d e r Z u f a l l. Ihm ist es zu 
danken, daB es sich schon wiederholt ereipet hat, daB einer aus- 
gezogen ist, um eine Eselin zu suchen und heimkam mit einem 
Konigreich. Des zum Beweise ein Beispiel: Jener namenlose Alchy- 
mist, der in des Raimundus Lullus Zeiten, d. .h. im 13. Jahrdundert, 
das Vitriolol mit Alkohol destillierte und dabei den Schwefelather 
gewann, ahnte ebensowenig, daB kein Sulfur in seinem Destillate 
war, wie er voraussehen konnte, daB sein neuer Ather berufen sei, 
einer der grol3ten Wohltater der Menschheit zu werden. Auch zu 
dieser Stunde, wahrend ich hier vor Ihnen stehe, tropft sicher in 
nicht wenigp Operatioiiss&ien der Narkotiseur dieses alte Alchy- 
mistenpraparat auf die Maske und befreit den Kranken, der sich 
dem blutigen Eingriff unterziehen muB, von der grimmigen Pein 
des Operationsschmerzes. Wie seltsam bewegt uns der Gedanke, 
daB noch ein G o e t h e  , falls ihn ein widriges Geschick unter des 
Chirurgen Messer gefiihr;, die Segnungen der Ather- oder Chloroform- 
narkose, die jetzt dem Armsten zuteil wird, hlitte entbehren mussen, 
weil die narkotische Kraft des Athers und damit die Narkose selbst 
erst durch blinden Zufalll4 Jahre nach Go  e t h e s Tode von J a  c k - 
s o n in Boston gefunden wurde. 

Und Zufall war es -nichts als Zufall -, als in StraBburg Mitte 
der aehtziper Jahre zwei Arzte, H e  p p und K a h n , Naphthalin 
gegen Eingeweidewiirmer erproben wollten, und als der das Rezept 
dispensierende Apotheker die in der Sammlung neben dem Naph- 
t.halin stehende Acetanilidflasche griff und so zum ersten Male 
das spater so haufig ordinierte Antifebrin in die Pulverkapseln 
schuttete. Freilich war ein naehhaltiger Erfolg nur dadurch mog- 
lich, daB es ein durch scharfe Naturbeobachtung veredelter Zufall 
war, denn die Verwechslung muBte doch erst aufgeklart werden, 
wollte man in den wirklichen GenuB dieser Zufallsgabe gelangen. 
Und die Aufgabe war zu losen, an dem Mittel seine antifebrilen 
Eigenschaften zu erkennen, es dann kunstgerecht anzuwenden, d. h. 
mit feiner Auswagung zvpischen dosis Efficax und dosis letalis die 
Gaben abzugrenzen und die Kontraindikationen festzustellen. 
Ubrigens kannte man bereits damals die Temperatur hcrabsetzende 
Kraft des Anilins. Den Namen des, Forschers aber, der sie zuerst 
beobachtet, kann ich nicht nennen. Fiir den pharmazeutischen 
Chemiker wurde dieser StraBburger Zufallstreffer ein Schema, ein 
Prototyp, denn Acetanilid war ein alter guter Bekannter, schlicht 
und durchsichtig im architektonischen Aufbau und nicht solch 
dickes, fettes Molekiil, wie die damals um 1885 herum wenigstens 
groBtenteils noch unausdeutbaren Alkaloide, besonders der gefiirch- 
tete Doppelkornplex des Chinins, um den man gern in weitem Bogen 
herumgmp, und mit dem ja nun das Antifebrin in Idealkonkurrenz 
eintrat. Was kommen mubte, kam: zwei Komponenten waren im 
Acetanilidleibe zu variieren, der Anilinrest und die Saure. So ging 
es denn 10s mit der nachmals so beriihmt und so beriichtigt gewor- 
denen kaninchenhaften Fruchtbarkeit. Man stieg die homologen 
Reihen in den Sauren hinauf und hinunter, und die analogen Reihen 
kamen auch nicht zu kurz. Und an Stelle des Anilins nahm man 
alle die organischen Teerbasen, die auch der Farbstoffchemiker 
schiitzen und lieben gelcrnt. So mehrten sich die Antipyretica in 
erschreckender Weise, der ausbleibende kommerzielle Erfolg setzte 
aber bald als Rcgulator mit seiner segensrcichen Tatigkeit ein und 
zerquetschte die meisten dieser Eintagsfliegen. Sie verschwanden 
wieder aus den Handelslirjten. Denn in einem ist. man im gesch%ft- 
lichen Leben sehr empfindlich, das ist das Portemonnaie; wenn ein 
Produkt in der Bilsnz jahrelang mit Verlust abschlieBt, dann hiirt 
die Gemutlichkeit und das Streicheln des Erfindera auf. Aber auch 
Treffer, sogar groBe, die heutc noch allerorten ihre Bedeutunn haben, 
kamen aus dieser Reihe. Allen voran das P h e n a c e t i n. Mensch- 
lich - allzu menschlich - ist es aber bei der Geburt dieser Stoffe 
des ofteren zugegangen, so auch hier. Fiir die Farbstoffahrikation 
unbrauchbar lagerten auf dem Fabrikhofe viele FLsser p-Nitro- 
phenol und beengten den Raum, also ein hochst unerwiinschtes 
Kebenprodukt, denn nur sein Isomeres wurde verwendet. Auf diesen 
Ladenhiiter m d e n  die Chemiker der neuen pharmazeutischen Ab- 
teilung hingewiesen. Die haben es dann auch brav reduziert und 
acyliert, und weil der Essigsaurerest nach dem Antifebrinschema 
an die Amidogruppe gehorte, wurde das phenolische Hydroxyl 
durch Alkylieren unschadlich gemacht. Und das Resultat dieser 
Arbeit - die ich naturlich hinterher keineswegs geringer erscheinen 
lassen will, als sie es in Wilklichkeit war P Es wurde ein groBer 
Erfok. C. D u i s b e r g hat die Arbeit angeregt, 0. H i  n s b e  r g 
war der Vater des beriihmten Kindes, und K a s t ,  der auch beim 
Sulfonal eine gliickliche Hand bewiesen, hat es aus der pharma- 

kologischen Taufe gehoben. Phenacetin wird in Mengen, die bei 
einem medizinisch anwendbaren Produkte als riesige bezeichnet 
werden miissen, auch heute noch auf der gmzen Erde gebraucht. 

Der Phcnacetinsieg hat naturlich wieder den Acylierern Oher- 
wasser gepeben. Und das Acylieren von allen moglichen und unmog- 
lichen Substanzen nahm seinen Fortgann. Gestehen wir es nur offen: 
die Herren haben damals eine feine Nase gehabt und .,Instinkt ist 
eine groBe Sache", sagt schon F a i s  t af f. Wirkiich heivorragendes 
haben sie rnit ihrer si'mplen Acctylierung geleistet. ,,Heroin" - 
als Diacetylmorphin chemisch schon langst bekannt - wurde als 
Sedativum besonders der Respirationsorpane durch D r e s e r so 
eingefiihrt und erfreut sich noch heute der Wertschatzung, und ganz 
besonders brachte uns diese Arbeitsrichtung das Aspirin. Unreine 
Acetyl~alicylsiiure war einat in den 60 er Jahren als Doktorpraparat 
von P r i n s h o r n , dem nachmaligen technischen Direktor der 
,,Continental" in Hannover im K r a u t sehen Laboratorium zuerst 
dargestellt worden. Ihre Bedeutung aber hatte niemand erkannt. 
F c 1 i x H o f f m a n n in Elberfeld bereitetc die S%ure aufs neue, 
diesmal aber rein und machte sie der pharmakologischen Priifunp 
durch D r e s e r und I m p e n s und der klinischen zuerst durch 
W i t t h a u e r , Halle, zuganglich. Der Stamm des Namens Aspirin 
ist der gleiche wie in Spiraa. In Spiraenbliiten sind ja schon sehr 
friih Salicylslurederivate gefunden worden. Diese Erinnerung wollte 
man im Aspirin verewigen. Sie kennen alle das Aspirin zur Genuge, 
und ich brauche deshalb rnit seinen Eigenschaften und unleugbaren 
Vorziigen bei Ihnen nicht hausieren zu gehen. Eines gestatten Sie 
mir jedoch zu erwahnen. Ich meine die Herzwirkung. Versuche am 
isolierten Froschherzen lehren, daB Aspirin und Salicylsaure, in 
gleichwertigen Konzentrationen gepriift, entgegengesetzt wirken. 
Wahrend niimlich Salicylate die Arbeitsleistung des Herzens herab- 
driicken, wird die Herzarbeit durch Aspirin direkt gesteigert. Hochst 
bedeutsam sind auch der analgetische und der hypnotische Effekt 
des Aspirins. 

Die zuletzt genannten Priiparate wurden bereits in den Arznei- 
schatz eingefiihrt, als ich llingst in der Industrie tatig war. Ich habe 
sogar selbst mit einem eigenen Praparate, der ,,Carbox~thylsalicyl- 
saure", rnit dem Aspirin um den Preis konkurriert. So bitte ich Sie 
nun, mir - entsprechend dem gestellten Thema - zu gestatten, 
Sie an der Hand eigener Erinnerungen weiter iiber den Werdegang 
dieses Industriezweiges zu informieren. Wie neue wirksame Medi- 
kamente zu machen waren, wuBte damals eigentlich niemand. 
Ob man es heute wciB P Vergeben Sie dem alten Skeptiker, wenn er 
etwas bedenklich ist. Als K n o r r s Antipylin auf der Bildflache 
erschien, wurde die Konfiguration des neuen Wundermittcls zunachst 
noch falsch gedeutet. K n o r  r selber aber hat in vortrefflichen 
Arbeiten Licht in das recht schwierige Gebiet gebracht. Aus dcr 
Fiille der Antipyrinverwandten fiihre ich Tolipyrin, Salipyrin uud 
das wirklich vortreffliche Pyramidon, dap Dimethylaminoantipyrin 
an. Jahrelang hat dieser Antipyrinkreis auch in der Industrie ganze 
Laboratorien beschiiftigt - der Erfolg der K n o r r schen Ent- 
deckung war zu groB, um nicht vielen Leuten den nachtlichen Schlaf 
zu rauben. Auch P a u l  D a m m  und ich haben uns - freilich 
erst vor wenipen Jahren - noch einmal bemiiht, eine Braiit aus 
diesem reichen Hause heimzuf iihren. Wir habcn das Trimethyl- 
antipyrin hergestellt und der pharmakologischen Priifung zugefiihrt. 
Aber ganz so schofle Analogieschusterei, wie Sie vermuten, war 
unser Versuch doch nicht. Auch bei Methylgruppen spielt es eine 
Rolle, wo sie sitzen. Unser Ausgangsmaterial war das Pinacolin. 
Die Millionen blieben leider aus - es wirkte auch, aber es konnte 
nicht ruehr als die anderen, war vielleicht auch ctwas toxischer; 
also hinab in den Orkus, Sie sehen aber, die Antipyrinseuche fordert 
noch immer ihre Opfer. 

Es war ubrigens eine eigenartige AtmosphLe, in die damals 
der junge Chemiker, dem unser Gebiet als Betatigungsfeld ange- 
wiesen wurde, sich hineinversetzt sah. Erfolge wurden er7iclt rnit 
scheinbaren wissensehaftlichen Lappalien, die es aber doch eben in 
sich hatten. Es gab Gott sei Dank damals noch nicht die dicken, 
mit einer so rfihrenden Sicherheit geschriebenen Biicher, welche 
heute uber jede einzige Beziehung zwischen Konstitution und Wir- 
kung sofort voll und ganz und unentwegt eine patentiehe Erklzrung 
abgeben. Wir wuBten damals ganz gcnau. daB wir alle von diesen 
feinen, geheimnisvollen Dingen so gut wie nichts wuBten. Und bei 
denen, die von diesem Gebiete wirklich etwas verstehen, ist diese 
Ansicht, auch heute noch die einzig anerkannte. Die Herren Autoren 
der umfangreichen Biicher mogen es mir verzcihen, daB ich meinen 
Mitarbeitern immer den Rat gab, diese Folianten im Giftschrank zu 
verwahren. Mit ganz geringen Ausnahmen versagen hier die best- 
ausgedachtesten Reg& und Systeme gcgeniiber dem freien Schalten 
und Waken des Lebens. Denn macht man die Rechnung aufs Exem- 
pel, baut man nach solchen Hinweisen z. B. ein Sedatimm auf, 
so kann man mit ziemlicher Sicherheit darauf rechnen, daB man ein 
Krampfgift bekommt. Was sol1 man aber an Stelle des Verworfenen 
setzen S Das uralte Rezept : gesunden Menschenverstand, Gefiihl 
fur die Llisungsnioglichkeiten einer Aufgabe, die in der Luft lie@ - 
jedes Zeitalter hat solche Aufgaben - und scharfes Beobachten der 
eigenen Versuche. Voraussetzung ist natiirlich Blankhalten dea 
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geistigen Rust- und Arbeitszeupes. Und was fangt man in der Praxis 
mit solchen guten Lehren an 9 Man setgt an Stelle der Wissenschaft, 
welche hier nur ein Pseudowissen ist, das geduldige Probieren und 
beugt sich freiwillig unter das kaudinische Joch der Empirie. Glauben 
Sie, meine verehrten Herrschaften, daD wir in der Industrie, wenn es 
wirklich anders gegangen wiire, rein zum Vergniigen jiihrlich Tausende 
von Substanzen fur teures Geld herstellen wiirden, bei denen wir 
wertvolle ph ysiologische Wirkungen erwarten und von denen aller- 
mindestens 95"/,, dem Henkerbeile des Pharmakologen anheimfallen ? 
Und was der Scplla hier entgeht, erliegt in der Charybdis der Kliniken, 
versagt beim entscheidenden Menschenversuch auch noch EroBten- 
teils. Reichlich 600 neue Prcdukte haben wir im Durchschnitt der 
letzten Jahre vor dem Kriege in Elberfeld der pharmakologischen 
Priifung zupefiihrt. Fast alle unsere Bliitentriiume verwelkten 
scbon dort. Dabei wird dauernd damn gearbeitet, dafi das Sieb des 
Pharmakologen immer enger und feinmaschiger wird, um alle brauch- 
baren Eigenschaften eines solchen neuen Produktes auch wirklich fest- 
zuhalten und si:h nichts entgehen zu lassen. Bei uns war der Prozent- 
satz der an die Klinik gegebenen Mittel eher noch geringer und dabei 
wutete auch unter ihnen noch die seidene Schnur. Wenn drei Produkte 
im Jahre zur kommerziellen Einfiihrung kamen, muDten wir zu- 
frieden sein. Das ist also eine Ausbeute von einem halben Prozent. 

Nur wenige Worte dariiber, wie solche pharmakologische Priifung 
vonstatten geht. 

Wenn der kluge Herr der Schopfung mit einem neuen Stoffe 
medizinisch nichts anzufangen weiD, so legt er ihn dem unver- 
niinftigen Tiere als Preisratsel vor. Und das kleine WeiDfischchen 
oder die Ellritze, die er in die Losung solcher mysterioaen Substanzen 
hineinsetzt, wissen bald, womit sie es' zu tun haben. Hypnotica, 
Anaesthetica und Sedativa versenken sie in Schlaf. Sie fallen aus der 
normalen Schwmmlage auf die Seite und stellen das Arbeiten rnit 
den Flossen ein. Die erste Eigenschaft des neuen Korpers ist so 
erkannt. Natiirlich ist dieses Urteil mit hochster Einschriinkung 
BU bewerten. Die Schwanzflosse gibt weitere Aufklarung. 1st sie 
opak geworden, so besteht grofier Verdacht, daB der Stoff empfind- 
liche Schleimhaute veratzt.. Bleibt der Schwanz durchsichtig, so 
wird dem Fischchen ein kleiner Gummischlauch, der fliefiendes 
Wasser zufiihrt, in den Mund geschoben, die Schwanzflosse aber 
wird unter das Mikroskop gelegt, und man kann nun in diesem,durch- 
gichtigen Bereiche die Zirkulation des Blutes studieren. Ob die 
Blutkorperchen normal ihr Karussel fahren, ist leicht zu sehen, 
ob der Lebensstrom unter der Giftwirkung stockt, ebenfalls. Die 
erste Kritik des Mittels ist rnit einfachsten Mitteln vielfach so ge- 
wonnen. Frosch, weiBe Maus und Ratte, Meerschweinchen und 
Karnickel miissen weiter fiir die Wissenschaft herhalten. Der Phar- 
makologe aber setzt seinen Stolz darein, seine kleinen Helfer nach 
Moglichkeit zu schonen und ohne blutige Versuche auszukommen. 
Sehen wir uns den Verlauf einiger solcher Priifungen an. Beim 
Trichlorisopropylalkohol, einem Hypnoticum, das wir unter dem 
Namen Isopral eingefiihrt haben, ist die Schlundsonde kaum wieder 
aus dem Halse der Katze heraus, so beginnt das Tier schon in den 
Hinterbeinen einzuknicken, liegt bald ganz ruhig atmend auf der 
Seite und schlaft. nun drei, vier bis fiinf Stunden lang. Es wird in 
den Warmeschrank gelegt, um es vor Erkaltung zu schiitzen. Er. 
wacht, erscheint es normal und geht ZULU Futternapfe, um zu fressen. 
Beim Veronal bietet sich oft ein ganz anderes Bild. Der Hund, der 
dies Schlafmittel bekommen, setzt sich bald in Lauf und trabt ruhelos 
durch das Zimmer. Erst nach langerer Zeit legt er sich, steht wieder 
auf, um aufs neue die Ruhelage einzunehmen und nun in einen ganz 
unruhigen Schlaf zu verfallen, wiihrend dessen er hiiufig eigenartige 
Ruderbewegungep mit den Beinen ausfiihrt. 

Verfehlt ware es, wenn man solche Versuchsbilder als entscheidend 
fur die Gute eines Mittels ansehen wollte. Die Praxis am homo 
sapiens hat anders geurteilt. Veronal ist der grol3e Schlager ge- 
worden und Isopral das Mauerbliimchen geblieben. 

Die Taube wird Versuchstier bei der Priifung von harntreibenden 
Rlitteln. Sie erhiilt das Diureticum gleichfalls durch die Schlund- 
sonde und sitzt dann imKafig iiber einer Glasplatte, bis die Wirkung 
eintritt. Jede Entleerung markiert sich deutlich auf der Scheibe 
und wird so zur Kontrolle registriert. Die Tauben leisten auch. wich- 
tige Dienste bei der Priifung der in ihrer Wirkung noch so dunklen 
Vitaminstoffe. Der Hahn wird erst durch geeignete Fleischfiitterung 
gichtkrank gemacht und dann durch Medikamente geheilt. Das 
Grofitier wird in Gurte aufgehiingt und in dieser Lage wird an ihm 
die Lumbalanasthesie mit. einem neuen Lokalanaestheticum erprobt. 

Vom Uterus einer triichtigen Katze wircl ein Horn in Ringersche 
Nahrlosung gebracht ; der kleine losgetrennte Organteil lebt und 
aibeitet unter diesen Bedingungen h i  reichlicher Sauerstoffzufuhr 
weiter und meldet uns durch die Art seiner Kriimmungen, ob ein 
ihm in der Losung dargebotenes Mittel wie beispielsweise das synthe- 
tiwhe Hydrastinin die Kontraktionen des Uterus in einer fiir den 
Gynakologen wertvollen Weise beeinflufit oder nicht. 
1 , Ein isoliertes Darmstiick, g.kichfalls in Ringerlosung, dient zur 
Priifung eines neuen Abfiihrmittels. 

Ausfiihren kann und sol1 alle diese Versuche natiirlich nur der 
geschulte Pharmakologe. Wir baben abqr streng darauf gehalten, 

dafi auch der Chemiker, der Erfinder wenigstens, diesen Experi- 
menten immer beiwohnt, damit er sich seinen Vers daraus macht, 
denn auch hier echiirft die Praxis am besten den Blick. 

So vollziehen sich hier nicht nur tierische Geschicke, auch iiber 
Erfinderlose, schwarze oder heitere, rollen die Wiirfel. F r i h  morgens, 
wenn die ersten giinstigen Befunde kommen, ist des Erfinders Seele 
noch ,,himmelhochjauchzend", seine Stimmung rosenrot; gegen 
abend aber, wenn auch die vielen iiblen Nebenwirkungen ermittelt, 
sind, die dern Produkte den Hals brechen miissen, ist er, wie Kliir- 
chen, ,,zu Tode betriibt". Nicht nur die Biicher haben ihre Schick- 
sale! Dabei sind Pharmakologen nicht immer hofliche und liebens- 
wiirdige Leute. Etwas Medizynisches haftet ihnen doch an. Dann 
schimpfen sie: ,,Was sollen wir denn mit den1 Dreck anfangen? 
I n  nichts lost er sich, Natronlauge haben unsere Viechcr nicht im 
Lcibe, auch keine Schwefelsiiure in den Venen." So grob konnen 
Pharmakologen werden, und dep arme Erfinder wird zum Martyrer. 
Und dabei 0,5% Ausbeute! Wer wagt da noch, von einer Wissen- 
schaft zu reden 9 Und doch mudten auch wir uns riihren und regen. 
Am liebsten wilren uns noch Aufgaben, die dadurch entstanden, 
daB irgendwo wertvolle Produkte eingefiihrt wurden, deren Her- 
stellungsmoglichkeiten noch nicht vollig abgegrast waren. Nur 
Nordamerika kennt Produktmonopol, die anderen wichtigen Patent,- 
liinder gewahren keinen Stoffschutz, sie sichern nur den Weg der 
DarsteIlung. Da ist also ein Eindringen in Liicken legalerweise moq- 
lich. So habe ich selbst zunachst iiber C r e o s o t a 1 und D u o t a 1 , 
zwei medizinisch wichtige, von S e i f e r t bei Heyden erfundene, 
Kohlensaureester von Phenolen gearbeitet. Ich fand eine gelbe 
krystallinische Doppelverbindung zwischen Pyridin und Phosgen, 
die sich glatt mit hydroxylhaltigen Verbindungen aller Art um- 
setzte. Auf diesem Wege kamen die Elberfelder Farbenfabriken ins 
DuQtal- und Creosotalgeschiift~, aber auch andere Heilmittel wie 
Aristochk, Hedonal und Thyresol (von J ii r g e n - C a 1 1 s e n) 
resultierten aus diesen Arbeiten. Ganz kurz habe ich iiber diese 
Dinge schon vor vielen Jahren in Jena berichtet. Es waren fort- 
laufende chemische Arbeiten, deren praktische Ergebnisse sofort 
pharmakologisch abgesiebt wurden. Djese Arbeitsmethode habe ich 
fast ausnahmslos wahrend all der langen Jahre meiner Praxis bei- 
behalten. Das Primare war mir der chemische ProzeB, moglichst ein 
ueuer. Was durch ihn entstand, wurde auf etwaige medizinimhe 
Qualitaten gepriift. Natiirlich habe ich auch fremde Prozesse so. 
fiir die Praxis nutzbar gemacht. So das Grignard-Verfahren, pe- 
meinsam rnit B o n h o f f  e r ,  f i i r  die Gewinnung von Isopral, in 
Gemeinschaft rnit D a m  m a n n  fiir die Synthese des Alypins. 
Am Alypin kann ich noch einiges aufzeigen, was diese Verhiiltnisse 
illustriert. Alypin ist ein Lokalanaestheticum. Der wichtigste Ver- 
treter dieser Anaesthetica ist bekanntlich das Cocain. Es ist vie1 
wissenschaftliche Feinarbeit geleistet worden, um dessen nicht ganz 
einfache Konstitution festzulegen. Dabei hat  man auch einmal 
wirkliche Einsicht iiber die Gruppe erlangt. wclche dem Molekiil 
seine frappante, schmerzstillende Wirkung verleiht. In  seiner Nat,ur 
als Benzoesaureester eines basischen Alkohols liegt dieser Effekt 
bepriindet. Das war das Leitmotiv fur den Aufbau von Stovain, 
Alypin und Novocain, die alle drei in kurzer Zeit hintereinander in 
den Arzneischatz eingefiihrt wurden. F o u r n e a u war mit seinem 
Stovain der erste, dann kamen D a m m a n n  und ich mit dem 
Alypin und E i n h o r  n beschlofi den Reigen rnit dem Novocain. 
Letzteres aber ist der eigentliche Treffer geworden. Seltsamerweise - 
und solche Duplizitgt der Ideen und der Arbeiten finden sich auch 
bei uns recht hiiufig - hat mich mehrere Jahre vor F o u r n e a u 
der gleiche Gedanke geleitet, den F o u r n e a u - ganz unabhlingig 
von mir - zum Ausdruck gebracht hat. Sterische Hinderungen 
haben meine Arbeit damals zum Scheitern gebracht. Dariiber ein 
anderes Ma1 ausfiihrlicher. Die Alypinciynthese zeigt eine - wohl 
auch den Laien interessierende - physiologische Stufenreihe vom 
Glycerin bis zum hochwirksamen Alkaloid. Zuniichst also das in. 
differente Glycerin. Daraus durch Salzs&ureeinwirkung das be; 
percutaner Applikation schon ziemlich giftige an-Dichlorhydrin, 
das bei einfacher Oxydation in  das geradezu scheul3liche sym. 
Dichloraceton iibergeht, eine Substanz von furchtbarer Reizwirkung, 
die Locher frifit bis herab auf die Knochen. Kein angenehmer 
Arbeitskamerad. Durch Grignardieren geht sie in das wieder reiz- 
lose b-khyldichlorhydrin iiber, welches mit Dimethylamin die Basis 
zu Alypin bildet. Physiologisch harmlos wird diese durch Verestern 
mit der pleichfalls harmlosen Benzoesiiure, eine aufierst wirksanie, 
toxische Substanz. Das halbsalzsaure Sa.12 ist unser Alkaloid. Damit 
der SpaD bei der Sache nicht fehle, erzahle ich, wie mir die Taufe 
des Kindes mifipliickt ist. Ich fand im Lexikon unter ,,Schmerz" 
auch I6ny und bildete mit a-privativum daraus Alypin. Zu spat 
wurde mir klar, daB ?.thy der seelische Schmerz, die Trauer bedeute, 
und gegen die Trauer, die mir daraus entstand, daB das Kind sich 
kommerziell nicht ganz so entwickelt hat, wie ich erwartet, hat es 
mich in der Tat auch nicht anlsthesiert. Man kann natiirlich auch 
noch andere Arbeitswcge einschlagen, kann Ratschliigen und Wiin- 
schen, die aus Medizinerkreisen massenhaft an uns kamen, nach- 
gehen und direkt ein Spezinlziel verfolgen. Wie man am besten vor- 
geht, dariiber entscheidet die-Veranlagung des Einzelnen. Ich habe 
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immer solche Anregungen von au5en gefiirchtet und sah selten dabei 
etwas herauskommen, das der aufgewandten Miihe ents rach. - 
Ich erwjlhne aus diesen Studien noch drei Produkte: das Hapburethan 
des Brenzcatechins, das Halburethan des Morphim und ein Glycol 
mit dreifacher Bindung. * Das erste von D r e s e r, die beiden anderen 
von I m p e n s pharmakologisch gepriift. In Fortsetzung der oben 
erwiihnten Phosgenarbeiten hatte ich durch Ersatz des Pyridins 
durch Chinolin oder Dimethylanilii ein auch technisch bewahrtes 
Verfahren zur glatten Chlorocarbonatbereitung und damit zur 
Gewinnung von Carbaminsaureestern gefunden. Aber bei den Ver- 
bindungen mit mehreren Hydroxylen erwies sich die Methode be- 
reits wieder als zu plump. Man konnte nicht nach Belieben eine 
oder niehrere Oxygruppen so verestern. Beim Brenzcatechin half 
ich mir durch Aufsprengen des Carbonatringea durch Ammoniak. 
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Beim Morphin konnte ich das phenolische Hydroxyl freilassen, das 
alkoholische aber durch Verdrangen (Erbitzen mit einem leicht spalt- 
baren Phenolurethan (dem des Gaultheriaoles) beaetzen. Das Mor- 
phinprodukt enttauschte pbysiologisch, leistete jedenfalls nichts iiber- 
raschendes. Beim Brenzcatechinmonourethan aber beobachteten 
wir eine deutliche Wirkung als Atemanalepticum am Kaninchen. 
Zur Einfuhrung ist es nicht gelangt, dazu war der Effekt doch wohl 
nicht stark genug. Ich erwiihne dies nur, um aufs neue zu zeigen, 
daB die Beziehungen zwischen Konstitution und Wirkung p s  eben 
ein Buch mit sieben Siegeln Rind. Wer vermi5t sich, solchem Mole- 
kale anzusehen, welche Krafte in ihm Pchlummern ? Regeln rxistieren 
nur im Gehirn einiger besonders Bepadeter oder solcher, die sich 
dafiir halten. Und nun noch ein letztes Beispiel, ein drastisches im 
wahrtsen Sinne des Wortes. Bei den Kautschukarbeiten habe ich 
mich mit H e r m a n  n S c h m i  d t auch mit der Chemie der kon- 
jugierten doppelt-dreifachen Bindungen beschaftigt. Dabei ge- 
wannen wir - zunachst mit Hilfe einea eigenartigen Grignard- 
ptozesses, spliter auf anderem Wege - eine ganze Menge einee 
Glykols rnit dreifacher Bindung. 
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Niemand vermag, dieser Substanz ihre eigenartige physiologische 
Wirkung anzusehen. Wer aber mit ihr arbeitete, mul3te ofter als 
normal einen stillen Ort aufsuchen. Da interne Wirkung ausge- 
schlossen war, konnte es lediglich eine Wirkunp durch die Nase sein. 
Die von I m p e n s ausgefiihrten Versuche bestiitigten dies. Wurden 
die Versuchstiere in die E h e  der harmlos aussehenden wei5en 
Krystalle gesetzt, oder wurde gar Luft, die den Stoff passiert hatte, 
den Tieren zugefiihrt, so erfolgte ba,ld wiederholtes Abfiihren. h i d e r  
ilber gingen - trotz aller Vorsicht in der Dosierung - reichlich 
Darmfetzen mit. Das Glykol war ein schlimmes Drasticum. Wenn 
wir etwas im Molekul verantwortlich machen wollen fiir diesen 
Effekt, SO kann es eigentlich nur die dreifache Bindunq sein. Besser 
ist es schon, wir lassen dergleichen. Hier geht Probieren wirklich 
uber Studieren. 

Der Propagandist hatte sich schon ausgemalt, was aus einem 
solchen ,,diskreten Purgans" alles zu machen sei, z. B. ein feines 
Parfiim fiir Damen. Einige Tropfen davon aufs Taschentuch USW. . . . 
Welche trefflichen Perspektiven taten sich ihm da  auf. Er war sehr 
entriistet, ale seine Plane scheiterten. Wir waren weniger verwohnt. 
DaB aus einer Sache nichts wnrde, war bei uns die Norm. 

Ich spraoh vom Propagandisten. Das ist auch einer von den 
vielen Helfern, die notig sind, ein Heilmittel von der Gehirnzelle 
des Erfinders bis zum Krankenbette 'zu bringen. Der Apparat ist 
recht umfangreich, denn 80% unserer Produktion kamen wenigstens 
vor dem Kriege auf die Ausfuhr, und jedes Land hat seine eigenen 
Gebriiuche und seine eigenen Leiden. Was in die Tropen geht, mul! 
tropenfest sein, d. h. zumal vor dem gewaltigen Einflusse deI 
Tropenlichtwirkung geschiitxt werden. 

Vom Laboratorium gelangt solch neues Medikament in den Be. 
trieb, vom Betriebe in die Verpackungsraume. Den Verkehr rnit dex 
bztewelt  hat ein besonderes wissenschaftliches Bureau, wo zahl. 
lose Anfragen, oft recht schwierige und anspruchsvolle, bearbeitet 
werden, von wo sich auch der Verkehr mit den Kliniken vollzieht, 
den ortliche wissenschaftliche Vertreter in den grolen Kult,ur. 
zentren nooh besonders pflegen. D a m  erst kommen wir eu den 

:aufm%nnischen Abteilungen, die den Lebensstrom des Geldes in 
.lle Laboratorien, Fabrikriiume und Institute geleiten miissen. 
\Ticht nur den Verkauf, auch den Einkauf haben sie zu regeln. 

Welche oft ausschlaggebende Rolle d e r P h a r m a k o 1 o g e 
; a n z b e s o n d e r s , aber auch der Chemotherapeut, der Biologe, 
Ler Bakteriologe hier spielen, wird aus dem Erziihlten klar. Alle 
liese Abteilungen sind einem modernen Betriebe angegliedert. 
>er Chsmiker kann auf den Kriicken des Zufalls oder kraft eigener 
ntuition in sein Molekiil die besten Eigenschaften gehauft haben, 
Venn der Pharmakologe versagt und die Qualitaten nicht herausholt, 
var seine Arbeit umsonst. Darum ist auch gerade fiir den Ausbau 
Lieser pharmakologischen Institute alles aufgewendct worden, 
vas treffsicheres Arbeiten gewahrleistet. Es ist nicht zuviel gesagt, 
Venn man sie als Musteranlagen bezeichnet. 

Auf s o l c  h e m  Grunde ruhcnd hat die Sisyphusarbeit der 
leutschen Industrie den Arzneischatz um mehrere Hundert brauch- 
>are Pynthetische Heilmittel bereichert. Ein Blick in die Listen 
:on Bayer und Hochst, von Merck, Boehringer, Heyden, Hoffmann- 
Laroche, Riedel und Schering -um nur die bedeutendsten dieser 
'irmen zu nennen - zeigt. uns dies. Und bis zu dem Zeitpunkte, 
uo der raffinierteste Liigengeist diese sonnenklaren Tatsachen um- 
alschte, galten deutsche Forschung und deutscher Unternehmungs- 
leist auf diesem Wissensgebiete als fiihrend. Die Ententebruder 
iaben es an ihrem Leibe erfahren miissen, was es heiBt, diese Hunnen- 
rare jahrelang entbehren zu miissen. 

So sind wir also am Ziele ? So ist die wesentlichste Arbeit getan ? 
S c h t  nur einmal, nein wiederholt, ist mir von jungen Fachgenossen 
;eklagt worden: ,,Was sollen wir noch arbeiten? Alles ist schon 
cemacht, uns bleibt nichts mehr!" Es war mir schwer, solchen Spre- 
:hem nicht ins Gesicht zu lachen. In die au13erste Epidermis der 
jitteren Frucht der Erkenntnis haben wir uns hier muhsamst ein- 
cebohrt, an den Kern der Probleme konnte noch keiner herandringen. 
9och fehlt uns das Spezificum, das die volkermordende Tuberkulose 
ieilt, das dorthin seine rettende Kraft tragt, wo jetzt noch die tod- 
ichen Stlbchen ungestort ihr Vernichtungswerk vollenden konnen. 
Der sicher nicht als Kulturforderer gedachte Gaskampf hat uns hier 
vermutlich weitergebracht, denn fur die Ausgestaltung der jetzt 
;chon vielfach angewandten Inhalationsmethoden komnit nach 
inseren Kriegserfahrungen noch die Vernebelung von Substanzen 
n Frage, die friiher niemand in Betracht grzogen hltte, als noch die 
Leichtfliichtigkeit der Stoffe Hauptbedingung fiir ihre Anwendungs- 
moplichkeit zu sein schien. Vor allem aber miissen wir zur Tuber- 
kulosebekampfung ein Heilmittel suchen und anstreben, das auf 
3en Bahnen des Blutes iiberallbin transportiert werden kann, wo 
Ser bose Feind sich festgesetzt hat. Natiirlich nicht nur transportiert 
- das ware verhiiltnismal3ig leicht - es darf bei Leibe kein Schadiger 
Ses Wirtes sein. Nur den Eindringling sol1 es beklmpfen. Voraus- 
gehen muB freilich auch hier die Auffindung eines unbedingt sicheren 
Nerkzeichens dafiir, daB dem Bacillus der Einbruch in einen ge- 
sunden Menschenleib gelungen. ist. Wem die Friihdiagnose sicher 
iestellt ist, ist die halbe Arbeit getan. 

Neben der Phtise lauert noch immer der Lupus, der ,,Fressende 
Wolf", der SO grausam die Schijnheit des menschlichen Gesichtes 
zerstort, und endlich verlangt der furchtbare ,,Aussatz", diese 
uralte, schon.. aus der Bibel uns bekannte MenschengeiSel uniere 
Arbeit. Die Atiologie lehrt uni die nahe Verwandtschaft der drei 
genannt.en Seuchen. Wenn auch fur deutsche Menschen die Aus- 
satzfrage nicht zu den brennenden gehort, zumal seit Deutschland 
seines Kolonialbesitzes beraubt ist, so fa.llen doch andere ungliick- 
liche Menschenbruder zu Hunderttausenden bei lebendigem Leibe 
seiner Zerstorunp anheim, und wir wissen nicht, ob nicht, wie im 
Mittelalter, plotzlich wieder neue Lepraherde auch in deutschen 
Landen aufhreehen. Noch heute stol3en wir auf grol3e, ljingst ver- 
fallene Leprosorien - ich sah selbst eine solche Ruine - in Gegen- 
den, wo der Aussatz bei der Bedkerung langst-unbekannt ge- 
worden ist. Mit leisem Grauen schauen wir auf sie; sie bleiben ms 
eine gewichtige Mahnunp, daB auch hier nostra res agitur. Es war 
deshalb eine besondere Freude fiir mich, daB ich mit einer freilich 
bescheidenen Arbeit, die ich in Gemeinschaft mit L u d w i g T a u b 
in Elberfeld ausgefuhrt habe, an der Leprabekampfung mitwirken 
durfte. Ein lange Jahre in Apypten lebender deutscher Arzt, E n g e 1 
B e y , hatte mir nahegelegt, das wirksame Prinzip des Chaulmugra- 
oles zu isolieren, eines fetten oles, das aus dem Samen dee in  Hinter- 
indien einheimischen Baumes Taractogenos Kurzii gewonnen wird. 
Das 01 ist schon lanze a18 Lepraheilmittel bekannt. Um den ge- 
briiuchlichen Verfalschungen aus dem Wege zu gehen, lie13 ich mir 
ein paar Sacke voll einwandfreien Samens durch Vermittlung eiues 
indischen Vertreters der Elberfelder Farbenfabriken aus der Land- 
schaft Pegu kommen, die der Vorsicht halber auch w c h  von einem 
Pharmakognosten gepriift wurden, . F d  wir preBten seiber unser 
fiir die Untersuchung bestimmtes 01 aus. I m  Chaulmugraol gilt 
nach englischen Arbeiten eine ungesattigte Saure mit Dreierring fiir 
das Medizinisch-Wesentliche. I m  Verlaufe unserer Arbeit kamen wir 
aber zu der Ansicht, da5  so ein praktisch brauchbares Resultat 
n i c h t zu erzielen sei. Das Herausklauben der Siiure war so miihe- 
voll und lieferte so geringe Ausbeuten, daD schon an der Preisfrage 
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die Einfiihrung dieses Lepraheilmittels gescheitert wiire. Denn 
gerade in den armsten Klassen und Kasten findet der Aussatz seine 
meisten Opfer, und weder der Ieprijse Kuli kann hohe Kosten auf- 
bringen fiir eine jahrelang fortzuset,zende Kur, noch zahlt der eng- 
lische Staat fur diese Lmsten der Armen gutwillig Liebesgaben- 
preise:' Wir haben uns anders geholfen. Das genuine 01 ist immer 
stark sauer und halbfest. Bei der Anlage von Depots unter der Haut 
und bei der inneren Darreichung ruft es meist starke Reizerschei- 
nungen hervor. Wir versuchten, es vorsichtig zu entsiiuren und dann 
im h?hen Vakuum zu destillieren, doch ohne Erfolg. Da haben wir 
das 01 mit Lauge verscift und aus der Seife die gesamten Sauren - 
es ist ein ganzer Rattenkonig von ihnen darin - abgeschieden. 
Um den zum Brechen reizenden iiblen Geruch zu entfernen, leiteten 
wir lange Zeit Wasserdampf durch das Siiuregemisch, und endlich 
haben wir es nun nicht wieder rnit Glycerin, sondern mit Athyl- 
alkohol verestert. Dadurch erzielten wir den Effekt, daD nun niedriger 
sicdende ole (Ester) entstanden, deren Vakuumdestillation glatt 
ausfiihrbar yurde. Es entstand dadurch ein auch in der KIlte fliissig 
bleibendes 01, das neutral und frei von der liistigen Reizwirkung 
war. Wir haben das Adoptivkind ,,Antileprol" getauft. Es hat in 
Kurland, Agypten, Indien und Ostasien eine recht giinstige Beur- 
teilung erfahren. 

1 Und die Syphilis, die von der glucklicheren Antike noch nicht 
gekannte Lustseuche ? GroBes hat hier das Genie E h r 1 i c h s 
und W a s s e r m a n n s beriihmtes Diagnosticum schon getan, 
auch A 1 b e r t N e i s s e r s und seiner Schule Wirken diirfen zumal 
in Rreslau nicht vergessen werden, aber noch immer bleibt vie1 zu 
tun iibrig. Nach allem, was ich vorher gesagt, sei es mir vergonnt, 
darauf aucli heute abend hinzuweisen, daB das nachtriiglich wieder- 
holt modifizierte Salvarsan nicht wie die antike Gottertochter blank 
und auf Anhieb aus dem Haupte ihres vielerfahrenen Vaters hervor- 
gesprungen ist. Salvarsan hieB urspriinglich ,,Ehrlich-Hata 606". 
Auch dieses wichtigste der modernen synthetischen Arzneimittel 
ist erst aus einer riesigen Spreu von Unbrauchbarem miihsam heraus- 
gesiebt worden. Wir haben als maben  staunend vernommen, daB 
P y t h a g o r a s eine Hekatombe von Ochsen opferte, als er seinen 
beriihmten Satz gefunden. Auch hier fallen Hekatomben von 
Opfern, bis ein groBer Wurf gelingt ! 

MuB ich daran erinnern, daB noch immer ungeschwacht Pest 
und Cholera, Schlafkrankheit und gelbes Fieber und Flecktyphus 
wie apokalyptische Reiter auf der Erde wiiten? Dic: Prophylaxe 
besondcrs der hygienischen MaSnahmen, hat uns ungeahnte Erfolge 
gebracht, aber die einmal rtusgebrochenen Krankheiten selbst konnen 
wir noch nicht heilen. Und wie steht es mit dem Angriff der malipen 
Tumoren ? Welche Edelopfer sie fordern, hat uns der allzu friihe Tod 
E m i 1 F i s c h e r s wieder zum BewuBtsein gebracht. Eine hohe 
Tragik liegt darin, wie C. D u i s b e r g schon hervorgehoben, daB 
er gerade durch ein Carcinom vernichtet wurde, wahrend er schon 
scit Jahren an der chemischen Krebsbelsimpfung in vorderster Reihe 
Anteil nahm. Ich selbst durfte mich an diesen Arbeiten beteiligen. 
Der groBe Meister ist auch dieser Werkstatte allzu friih entriickt 
worden. 

Anerkannt werden muB, daB die bliihende deutsche Industrie 
sich ihrer groBen Pflichten auf all diesen schwierigen und fiir den 
Experimentator nicht ungefIhrlichen Gebieten schon langst voll 
bewuBt gewesen ist. Was wir hier an wissenschaftlicher Hilfe, an 
Tiermaterial und besonders an Geldmitteln forderten, war der Be- 
willigung sicher. Glanzend eingerichtete Chemo-Therapeutische 
Institute entstanden SO und wirkten im Stillen an der Forderung der 
Erkenntnis. Aber der beste Tiererfolg ist haufig genug einer Spontan- 
heilung zuzuschreiben, Iauft also auf eine Tiiuschung von uns selbst 
hinaus, und wenn das hoffnungsschwcre Produkt gegen die Human- 
carcinome oder -sarkome eingesetzt wird, versagt es vollig, und der 
Kliniker, der den Versuch unternommen, ziirnt dem Chemiker, 
von dem er glaubt, daB er die Welt nur durch die rosige Erfinder- 
brille sieht. Mit Aussicht auf Erfolg kann Chemotherapie der bos- 
artsipen menschlichen Geschwulste eben letzten Endes nur am er- 
krankten M e n s c h e n s e 1 b e r betrieben werden. So sehr es auch 
sein Forscherherz erfreut, es nutzt dem Chemotherapeuten doch 
nicht.s, wenn er ein Mausecarcinom heilen kann und bei der Kraft- 
probe am Rlenschen nicht besteht. Opferbereite Patienten haben sich 
immer wieder gefunden. Ihnen gebiihrt gleiche Verehrung wie den 
Helden des Schlachtfeldes. Sind schon Erfolge erzielt ? Sind Hoff- 
nungen berechtigt ? Durch chemische Mittel wurden gewaltig groBe 
Sarkome zum Einschmelzen gebracht, aber der Patient starb an der 
Giftwirkung der plotzlich in die Blutbak geratenden Zersetzungs- 
produkte. Auf Carcinonie wirkten diese unsere Stoffe iiberhaupt 
nicht ein. Jeder Forscher mu13 sich,wohl hiiten, zu friih von diesen 
Dingen zu reden. Sonst werden wieder Hoffnungen groBgezogen, 
die nachher - und das ist furchtbarer als alles andere - keine Er- 
fiillung finden. I c h  wei l3  k e i n  G e b i e t ,  w o  d i e  E r n t e n  
s o 1 a n g s a m r e i f e n w i e h i e r. Um auch die Wanderzellen, 
die Metastasen, zu treffen, muB der Heilstoff wieder in der Blutbahn 
befordert werden. Wie schwierig - fast erscheint sie unliisbar - 
ist die Aufgabe, die feinen und zartempfindlichen Gewebe des 
Organismus intakt zu lassen und doch die robusten Krebszellen 

tacllich zu treffen. Konnen Menschenwitz und Menschenkunst sie 
Losen? Die Radiotherapie arbeitet wohl nicht vollig ohne RRsultate, 
aber wie eine Fanfare erklang es wahrhaftig nicht aus den Worten 
der Redner, als ich sie in den Sitzungen des deutschen Naturforscher- 
und Arztekongresses im letzten Herbst vor dem Kriege zu Wien 
horte, wo die Tumorenfrage a d s  sorgfaltigste erortert wurde. Noch 
miissen wir uns im wesentlichen bescheiden, noch handelt es sich 
der Hauptsache nach um ungeloste Probleme, aber ,,Ein immer 
strebend sich bemiihen", diese Hoffnung diirfen wir trotz alledem 
festhalten, wird schlieBlich uns auch hier ,,erlosen". [A. 193.1 

Uber die AufschlieSung der Bastfasern V'). 
Von Prof. Dr. PAUL & u s .  

(Mitteilung &us der Chemisch-physikaliachkn Abteilung des Deutschen Forschungs- 
institutes fur Textiiindustrie in Dresden.) 

(Eingeg. 81.18. 1920.) 

Bei Gelegenheit der Bearbeitung von AufschlieBungsfragen 
exotischer Pflanzen kam die Frage zur Behandlung, ob Borax sich 
statt Natriumbicarbonrtt fiir die ,, Sicherhcitsroste" verwenden liiBt, 
weil in manchen Gegenden Borax leichter erhiiltlich ist. Die rnit 
einer brasilianischen Malve angestellten Versuche (26) zeigt,en 
abcr, daB Borax hemmend wirkt, und daB in diesem Fall auBerdem 
die Riiste mit Wasser allein ebenso rasch Tor sich geht, wie mit 
Bicarbonatzusatz. 

Die zu gleicher Zeit rnit zwei Flachsen und mit. Nessel angestellten 
Versuche ergaben auch bier eine Hemmung durch Borax, zeigten 
die starke Beschleunigung der Roste mit Bicarbonatzusatz im Ver- 
gleich zum Sodazusatz xnd erwiesen auBerdem, daf3 notorisch lang- 
Sam riistende Flachse mit der Sicherheitsriiste e b e n s o r a s c h 
fertig werden, wie normale. Das ist eine technisch wichtige Fcst- 
stellung. Der Flachs A in Tabelle 26 ist ein normalrostender, griinlich- 
gelber niederlausitzer Flachs, wiihrend der Flachs B ein hellgelber, 
harter Flachs, mahrscheinlich schlesischer Herkunft ist. Solche 
Flachse brauchen oft 10 Tagexnd liinger, bis sie in der gewohnlichen 
Warmwa(sserr8ste fertig werden. In der Tat war denn auch in Wasaer 
nach 72 Stunden noch kein Beichen der beginnenden Roste zu beob- 
achten, wiihrend die Bicarbonatroste bei A und B nach 48 Stunden 
beendet war. 

Drts bakteriologische Bild, das nach 48 Stunden gepriift wurde, 
entspricht genau dem Fortgang der Roste, so daB man auch nach 
diesem sich iiber den Verlauf unterrichten kann, nur mit dem Unter- 
schied, daB man mit der in I argegebencn Probe auch sieht, ob die 
Roste vollendet ist, wahrend die Bakterienuntersuchung nur ein 
Bild dariiber gibt, ob noch rostende Bakterien in Tgtigkeit sind, 
oder ob nur noch ihre Dauerformen (Sporen) da sind. Der Flachs A 
zeigte nach 48 Stunden folgende Zusttinde: 

1. reich bewachsen rnit Stabchen und Plektridien, wenig Sporen, 
2. fast nur Sporen, 
3. ebenso, 
4. nur Plektridien, 
5. Plektridien, Stiibchen und Sporen, reich bewachsen, 
6. keine Mikroorganismen, 
7. ebenso, 
8. kiimmerlich ausgebildete Stiibchen und Plektridien. 
Die Malve dagegen zeigt ein von Flachs und Nessel giinzlich ver- 

schiedenes Bild; bei ihr tritt in.der Roste eine starke Schleimbildung 
ein, ebenso wie bei Althaea. Uber diese Verhaltnisse sol1 spater be- 
richtet werden. 

Das auch rnit Sodazusatz recht giinstige Verhalten der Nessel 
gab die Veranlassune, d i e  F r a g e  d e r  N e s s e l f a s e r g e -  
w i n n u n g  nochmals von neuem zu bearbeiten. Die Enttiiu- 
schungen auf diesem Gebiet sind ja leider zahlreich, und es ist erklk- 
lich, daB Mutlosigkeit, gepaart rnit ablehnendem MiBtrauen an Stelle 
des friiheren Optimismus getreten ist. Allerdings stand schon von 
jeher eine Anzahl maagebender Industrieller der Nessel zweifelnd 
gegeniiber. Heute scheint es nach allem, was man hort, ausgeschlossen 

I) Vgl. Angew. Chem. 32, I, 25 [1919]; 11, ebenda 160, 111, 
ebenda 326; IV, 33, I, 102[19201. 




